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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广西大学提出。 

本文件由南宁市标准化协会归口。 

本文件起草单位：广西大学、广西应用数学中心（广西大学）、广西昂晟节能科技有限公司、南宁

市标准化协会。 

本文件主要起草人：袁功林、史邵亮、余家佳、佘乾仲、穆琳、金中州、李露、唐佳欢、卢俊宇、

周英杰、胡午杰、周培烽、杨贺舒、王怡佳、杨天山、黄庆成、张国益、马小宁、林芷伊。 

 





T/NNAS 059—2026 

1 

  

沃柑果园生态系统碳汇核算指南 

1 范围 

本文件提供了沃柑果园生态系统碳汇核算的指导，给出了核算要求、计算方法、数据管理、核算报

告内容的建议。 

本文件适用于沃柑果园生态系统的碳汇核算。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 46105  陆地生态系统碳汇核算指南 

GB/T 21010  土地利用现状分类 

3 术语和定义 

GB/T 46105界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

沃柑果园生态系统  Orah orchard ecosystem 

以沃柑植株为核心，由果园植被、枯落物、土壤有机质及果园管理相关生物与非生物环境构成，通

过能量流、物质流、信息流形成的功能整体。 

 

果园碳库  orchard carbon pool 

沃柑果园生态系统所存储碳的各组成部分。 
注： 通常包括果树生物量（含地上和地下）、枯落物和土壤有机质三个碳库。 

 

土壤有机质碳库  soil organic carbon pool 

土壤中存在于有机物质中的碳元素。 

 

沃柑果园碳汇量  carbon sequestration of Orah orchard 

一定时间段内，沃柑果园生态系统各碳库碳储量的净变化量，经二氧化碳当量换算并扣除核算边界

内果园种植管理过程中能源消耗产生的温室气体排放量后得到的净碳汇量。 

4 核算原则 

完整性 

包括沃柑果园生态系统碳汇相关的生物吸收、储存的所有二氧化碳。 

一致性 

在每个核算期之间，沃柑果园生态系统碳汇核算所涉及的所有要素保持一致。 

透明性 

所用假设和方法得到明确的解释，便于使用该报告信息的人员复制和评估。 
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5 核算要求 

核算步骤 

沃柑果园生态系统碳汇核算按以下步骤开展： 

a) 确定核算边界，明确核算单元、时间区间及碳库类型； 

b) 开展果园基础调查，收集初级/次级活动数据，选取适配的排放因子； 

c) 分别计算各碳库的碳储量变化及碳汇/碳源量，汇总得到果园总碳汇量； 

d) 开展核算结果的不确定性分析； 

e) 整理核算数据，编制核算报告。 

确定核算边界 

5.2.1 地理边界 

沃柑属于柑橘类果树，其果园核算边界的确定与柑橘类果园碳汇核算边界保持一致，以核算主体实

际经营管理的沃柑果园地块范围作为地理边界。对于同一地块内同时种植沃柑和其他柑橘类果树的，应

根据实际种植范围划分沃柑核算区域；无法单独划分的，不应将其他柑橘类果树产生的碳储量变化计入

沃柑果园生态系统碳汇量。采用以下方法确定： 

a) 确定沃柑果园的地理范围，以土地权属、种植地块边界为依据，采用 GPS 定位测量果园实际面

积，单位为公顷（hm²），精确至 0.01
 
hm²； 

b) 按 GB/T 21010 划分土地利用类型，确认果园为耕地中的果园用地； 

c) 按沃柑树龄划分核算亚单元，分为幼龄果园（1～3年生）、初果期果园（4～6年生）、盛果

期果园（7～20 年生）、衰老期果园（20 年生以上）；若果园内存在间作、套种，单独划分间

作区域为独立核算亚单元。 

5.2.2 时间区间 

5.2.2.1 以 1年为最小核算时间单元，核算周期宜选取自然年（1月 1日～12月 31 日），也可根据果

园生产周期调整。 

5.2.2.2 明确核算期初（t₁）和期末（t₂）时间，记录核算周期内果园的管理措施变化、气候异常等特

殊情况。 

5.2.3 碳库选择 

沃柑果园生态系统碳汇核算包括果树生物量碳库、枯落物碳库和土壤有机质碳库三个核心碳库。果

园实行生草栽培或存在较稳定林下植被时，宜开展林下植被生物量调查，其调查结果作为果园植被状况

和碳循环辅助数据记录，不单独计入本文件规定的三个核心碳库，避免与枯落物及土壤有机质碳库重复

计算。 

5.2.4 温室气体选择 

按GB/T 46105执行。 

数据准备 

5.3.1 活动数据收集 

5.3.1.1 收集原则 

优先收集初级活动数据，当初级活动数据收集受限于场地、设备等条件时，可选取行业公开发布的

次级活动数据，并注明数据来源。 

5.3.1.2 初级活动数据收集内容与方法 

可采用以下方法收集： 
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a) 果园基础信息：果园地理位置、面积、树龄、种植密度、株行距、土壤类型、建园年限、历年

管理措施（施肥、修剪、灌溉方式），沃柑常规种植密度范围一般为 495 株/hm
2
～1

 
200 株/hm

2
，

密植栽培模式可达 1
 
800 株/hm

2
，具体取值根据实际株行距确定，核算时以实测株数为准； 

b) 沃柑植株数据：按树龄分层随机采样，每亚单元选取 3～5 个标准样地（每个样地面积≥     

667
 
m²），每个样地选取 5 株标准株，测量树高、地径、冠幅，采样测定植株各器官（树干、

树根、树枝、树叶）的生物量和碳含量； 

c) 土壤数据：在每个标准样地内采用五点取样法布设 5个采样点，各采样点分别按 0
 
cm～20

 
cm、

20
 
cm～40

 
cm 和 40

 
cm～60

 
cm 三个土层采集土壤样品；同一土层样品可按规定混合形成代表性

样品，测定土壤容重、有机碳含量和土壤 pH值； 

d) 枯落物数据：在每个标准样地内设置 3 个 1
 
m×1

 
m 的枯落物调查样方，收集样方内所有枯落

物，烘干称重后测定碳含量，取平均值作为该标准样地的代表值； 

e) 管理活动数据：记录核算周期内果园能源使用情况，包括机械作业燃油消耗量、电力消耗量等；

同时记录有机肥施用量、灌溉用水量、农药使用量、修剪枝桠移出量等与果园碳储量变化分析

有关的管理活动数据。 

5.3.1.3 次级活动数据来源 

次级活动数据优先选取国家农业科学数据中心、柑橘产业技术体系、地方农业农村部门发布的沃柑

果园相关数据，或公开发表的核心期刊、行业报告中的研究数据。 

5.3.2 参数及排放因子选取 

排放因子选取应满足来源明确、适用性强、时效性高的原则，优先采用国家标准、行业标准或沃柑

主产区实测数据；核心排放因子包括：沃柑植株各器官碳含量因子、枯落物分解因子、土壤有机碳积累

因子、管理活动碳排放因子。 

6 计算方法 

果园总碳储量 

6.1.1 沃柑果园生态系统总碳储量为核算期内果树生物量碳库、枯落物碳库和土壤有机质碳库碳储量

之和，按公式（1）计算： 

 𝐶𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐶𝑉𝑒𝑔 + 𝐶𝐿𝑖𝑡 + 𝐶𝑆𝑜𝑖𝑙 ····························································· (1) 

式中： 

𝐶𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ——沃柑果园生态系统总碳储量，单位为吨（t）； 

𝐶𝑉𝑒𝑔  ——果树（乔木层）总碳储量，单位为吨（t），Veg为vegetation的缩写； 

𝐶𝐿𝑖𝑡  ——枯落物及粗木质残体碳储量，单位为吨（t），Lit为litter的缩写； 

𝐶𝑆𝑜𝑖𝑙  ——土壤碳储量，单位为吨（t），Soil表示土壤。 

6.1.2 各碳库碳储量分别按 6.2、6.3 和 6.4 计算。 

果树碳储量 

6.2.1 果树碳储量的计算方法 

果园内乔木层的碳储量测算，基于平均单株的总固碳量与核算区内植株总数的乘积得出。计算模型

如公式（2）。 

 𝐶𝑉𝑒𝑔 = 𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ×∑ (𝑊𝑑𝑟𝑦,𝑖 × 𝐶𝐹𝑖)
𝑛
𝑖=1  ······················································ (2) 

式中： 

𝐶𝑉𝑒𝑔  ——果树植被总碳储量，单位为吨（t），Veg为vegetation的缩写； 

𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ——调查区域内沃柑果树的总株数，单位为株； 

𝑊𝑑𝑟𝑦,𝑖 ——平均单株第i种器官的干物质质量，单位为吨每株（t/株）； 

𝐶𝐹𝑖 ——第i种器官的含碳率，无量纲，宜优先采用实测值；无实测值时，树木干生物量含碳率

可采用缺省值0.50，来源于联合国气候变化框架公约（UNFCCC）清洁发展机制（CDM）造林再造林方法
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学工具《Estimation of carbon stocks and change in carbon stocks in dead wood and litter in 

A/R CDM project activities》（Version 03.1）； 

𝑖 ——果树器官类别序号； 

𝑛 ——纳入计算的果树器官类别总数。 

不同树龄阶段果树碳储量计算应采用相应的计算公式，常用公式见附录A。 

6.2.2 果树生物量的计算方法 

6.2.2.1 平均株法 

在每个样地内，根据实测地径、树高和冠幅等指标，选取5株生长正常且无明显病虫害的代表性植

株作为标准株。采用全株收获法分别测定树干、树枝、树叶和树根等器官的生物量，经烘干或测定含水

率换算得到各器官干物质质量，并计算平均值，作为该样地平均单株各器官生物量。商品果实因通常在

核算期内采收移出果园，不计入果树长期生物量碳储量；未采收并长期留存在核算边界内的果实，应单

独记录并说明处理方式。 

6.2.2.2 回归模型法 

基于样地实测的果树基径、树高等形态指标，构建果树组分生物量与其测树因子间的异速生长方程，

在项目监测周期内根据沃柑果树的生长特性及测算精度要求选择，见公式（3）～（8）。 

模型1： 

 𝐵𝑖 = 𝛽0 × 𝑑𝛽1 ········································································· (3) 

模型 2： 

 𝐵𝑖 = 𝛽0 × (𝑑2ℎ)𝛽1 ····································································· (4) 

模型 3： 

 𝐵𝑆𝑡𝑒𝑚 = 𝑒(𝛽0+𝛽1 lnℎ) × 𝜆 ································································ (5) 
 𝐵𝐵𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ = 𝑒(𝛽0+𝛽1 ln𝑑) × 𝜆 ······························································ (6) 

 𝐵𝐿𝑒𝑎𝑓 = 𝑒[𝛽0+𝛽1 ln(𝑑
2ℎ)] × 𝜆 ······························································ (7) 

 𝐵𝑅𝑜𝑜𝑡 = 𝑒[𝛽0+𝛽1 ln(𝐵𝑆𝑡𝑒𝑚+𝐵𝐵𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ+𝐵𝐿𝑒𝑎𝑓)] × 𝜆 ················································ (8) 
式中： 

𝐵𝑖 ——平均单株果树i种器官生物量，单位为吨每株（t/株）； 

𝑑 ——地径，单位为厘米（cm）； 

ℎ ——树高，单位为米（m）； 

𝛽0, 𝛽1 ——异速生长模型回归参数，优先采用核算区域代表性样株实测数据拟合确定。对模型进

行对数转换后，采用最小二乘法回归计算：𝑙𝑛𝐵 = 𝑙𝑛𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑛𝑋，其中模型1中𝑋 = 𝑑，模型2中𝑋 = 𝑑2ℎ。

参数计算公式为：𝛽1 =
∑((ln𝑋−ln𝑋̅̅ ̅̅ ̅̅ )(ln𝐵−ln𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ))

∑(ln𝑋−ln𝑋̅̅ ̅̅ ̅̅ )
2 及𝛽0 = exp⁡(ln𝐵̅̅ ̅̅ ̅ − 𝛽1 ln𝑋̅̅ ̅̅ ̅)，模型3各器官参数根据对应实测

生物量数据采用同样方法拟合获得。缺少实测数据时，可参考相同或近缘柑橘种类、相近立地条件和管

理方式的公开研究参数，并注明来源。 

𝜆 ——模型对数转换的偏差校正因子，根据模型残差计算：𝜆 = 𝑒𝑥𝑝 (
MSE

2
)，其中MSE为对数

回归模型残差均方； 

𝐵𝑆𝑡𝑒𝑚 ——树干生物量，单位为吨每株（t/株）； 

𝐵𝐵𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ ——树枝生物量，单位为吨每株（t/株）； 

𝐵𝐿𝑒𝑎𝑓 ——树叶生物量，单位为吨每株（t/株）； 

𝐵𝑅𝑜𝑜𝑡 ——树根生物量，单位为吨每株（t/株）。 

枯落物碳储量 

在代表性的小样方采用全收获法采集地表枯落物，通过室内烘干测定单位面积的干物质生物量。沃

柑果园核算边界内的枯落物总碳储量由单位面积生物量、果园总面积及含碳率共同决定，计算见公式

（9）。 
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 𝐶𝐿𝑖𝑡 = 𝐵𝐿𝑖𝑡 × 𝐴 × 𝐶𝐹𝐿𝑖𝑡 ·································································· (9) 

式中： 

𝐶𝐿𝑖𝑡 ——沃柑果园枯落物碳储量，单位为吨（t）； 

𝐵𝐿𝑖𝑡 ——单位面积枯落物生物量，单位为吨每公顷（t/hm²）； 

𝐴 ——果园核算总面积，单位为公顷（hm²）； 

𝐶𝐹𝐿𝑖𝑡 ——枯落物含碳率，无量纲，宜采用实测值；无实测值时，可采用IPCC缺省值0.37。 

土壤碳储量 

沃柑果园土壤有机碳储量由各土层有机碳密度累计并结合果园核算面积进行推算而得，见公式（10）。 

 𝐶𝑆𝑜𝑖𝑙 = 𝐴 × ∑ (𝐶𝑖 ×𝐷𝑖 × 𝐸𝑖) × 𝜇𝑛
𝑖=1  ····················································· (10) 

式中： 

𝐶𝑆𝑜𝑖𝑙 ——沃柑果园土壤有机碳总储量，单位为吨（t）； 

𝐶𝑖 ——第i层土壤有机碳含量，单位为克每千克（g/kg）； 

𝐷𝑖 ——第i层土壤容重，单位为克每立方厘米（g/cm³）； 

𝐸𝑖 ——第i层土层厚度，单位为厘米（cm）； 

𝐴 ——果园核算总面积，单位为公顷（hm²）； 

i ——土层序号； 

n ——土层总数； 

𝜇 ——量纲转换系数，𝜇取值为0.1。 

能源消耗温室气体排放 

沃柑果园核算边界内的温室气体排放，主要核算种植管理过程中因修剪、采摘、翻耕、灌溉以及运

输肥料等农事活动，使用机械燃油和电力等能源消耗引起的二氧化碳排放。按照燃油、电力种类分别计

算各能源消耗产生的温室气体排放量，并以二氧化碳当量（CO₂-e）为单位进行汇总，计算见公式（11）。 

 𝐸𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 = ∑ (𝐴𝐷𝑖 × 𝐸𝐹𝑖)
𝑛
𝑖=1  ···························································· (11) 

式中： 

𝐸𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 ——能源消耗产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO₂-e）； 

𝐴𝐷𝑖 ——核算期内第i种能源（燃油或电力）的消耗量，燃油单位为升（L），电力单位为兆瓦

时（MWh）； 

𝐸𝐹𝑖 ——第i种能源的排放因子，燃油单位为（tCO₂-e/L），电力单位为（tCO₂-e/MWh）； 

𝑖 ——能源类型序号； 

𝑛 ——纳入核算的能源类型总数。 
注： 能源排放因子应优先采用国家主管部门公布的最新排放因子；采用其他来源时，应在核算报告中说明来源、年

份和适用范围。 

碳汇量计算 

监测期内的果园净碳汇量，由碳储量变化量减去总温室气体排放量得到，计算见公式（12）和（13）。 

 𝐶𝑆𝑖𝑛𝑘 = ∆𝐶 ×
44

12
− 𝐸𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 ···························································· (12) 

 ∆𝐶 = ∆𝐶𝑉𝑒𝑔 + ∆𝐶𝐿𝑖𝑡 + ∆𝐶𝑆𝑜𝑖𝑙 ·························································· (13) 

式中： 

𝐶𝑆𝑖𝑛𝑘  ——核算期内的净碳汇量，单位为吨二氧化碳当量（tCO₂-e）； 

∆𝐶  ——核算期内果园碳储量的总变化量，单位为吨（t）； 

𝐸𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 ——核算期内总温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO₂-e）； 

∆𝐶𝑉𝑒𝑔  ——核算期内果树碳储量的变化量，单位为吨（t）； 

∆𝐶𝐿𝑖𝑡  ——核算期内枯落物碳储量的变化量，单位为吨（t）； 

∆𝐶𝑆𝑜𝑖𝑙  ——核算期内土壤碳储量的变化量，单位为吨（t）； 
44

12
   ——碳质量转换为二氧化碳质量的分子量换算系数。 
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7 数据管理 

数据质量管理 

为了保证效率和完整性，宜参考表1中的措施开展数据质量管理工作。 

表1 数据质量管理方案 

数据质量管理过程 核对内容 

数据收集、输入与处理检查 

1） 核对输入的数据样本； 

2） 确定数据的完整性； 

3） 确保对电子文档实施适当的版本控制规程 

活动数据检查 

1） 确保活动数据统计的完整性； 

2） 核对活动数据计算的正确性； 

3） 核证活动数据检测的准确性； 

4） 不同统计方法对活动数据的交叉检验 

碳汇计算过程检查 
1） 核算方法是否正确； 

2） 与历年数据的比较 

表格数据处理步骤检查 

1） 核对工作表的输入数据和计算获得的数据是否做了明确区分； 

2） 手工或电子的方式核对具有代表性的计算样本； 

3） 核对所有吸收汇类别、业务单元等的数据汇总； 

4） 核对输入和计算在时间序列上的一致性； 

5） 同类吸收汇总不同部门的交叉比较 

数据质量分析 

宜完成沃柑果园生态系统碳汇的不确定性分析，并形成文件。不确定性信息并非用于判断计算的正

确与否，而是为帮助确定未来改进核算结果准确性的优先努力方向，并指导有关方法学的选择。 

数据质量保障 

宜综合考虑数据获取成本、数据时效、数据来源等因素，选择数据质量等级较高的活动数据，并不

断提升数据质量，如通过第三方对活动数据进行认证，提高定性评分等级并降低不确定性。对于数据质

量的改进宜形成相关文件；宜开展内部审核，公正客观地评审所报告的沃柑果园生态系统碳汇核算结果

与过程，确保数据来源可靠、方法选用得当、参数取值合理、计算结果可追溯。 

8 核算报告内容 

沃柑果园生态系统碳汇核算报告包括的基本内容如下： 

a) 沃柑果园生态系统碳汇资源概述； 

b) 对核算边界的描述； 

c) 对沃柑果园生态系统碳汇的识别； 

d) 沃柑果园生态系统碳汇核算方法说明； 

e) 沃柑果园生态系统碳汇数据来源； 

f) 沃柑果园生态系统碳汇核算结果汇总； 

g) 不确定性分析及数据质量管理； 

h) 核算过程中参考文件及数据来源资料。 

当出现以下情形，且可能影响碳储量变化或温室气体排放时，宜在核算报告中予以说明： 

a) 管理措施重大变更：施肥量较历年平均水平波动超过 30％，灌溉方式或生草/清耕制度变更，

大规模修剪导致枝叶移出量显著增加等； 

b) 极端气候事件：持续干旱、严重冻害、台风、暴雨等，已对果树生长、枯落物输入或土壤碳矿

化速率产生明显影响； 

c) 其他干扰：病虫害大面积爆发、果园改土、间作作物变更等。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

不同沃柑树龄阶段推荐模型 

A.1 根据沃柑树龄及生长特征分阶段选用碳储量计算公式，不同阶段模型选取如下： 

a) 幼龄阶段（1～3年生，营养生长为主），采用整株异速生长模型，计算见公式（A.1）； 

 𝐶𝑉𝑒𝑔 = 𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 × 𝑎(𝑑2ℎ)𝑏 × 𝐶𝐶𝑤ℎ𝑜𝑙𝑒 ·················································· (A.1) 

b) 初果期（4～6年生，营养与生殖生长并存），采用分器官异速生长模型，计算见公式（A.2）； 

 𝐶𝑉𝑒𝑔 = 𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ×∑ [𝑒𝑥𝑝(𝑙𝑛𝑎𝑖 + 𝑏1𝑖 · 𝑙𝑛𝑑 + 𝑏2𝑖 · 𝑙𝑛ℎ) × 𝜆 × 𝐶𝐹𝑖]
𝑛
𝑖=1 ························· (A.2) 

c) 盛果期（7～20年生，生物量积累稳定），采用器官实测干重法，计算见公式（A.3）； 

 𝐶𝑉𝑒𝑔 = 𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ×∑ (𝑊𝑑𝑟𝑦,𝑖 × 𝐶𝐹𝑖)
𝑛
𝑖=1  ·················································· (A.3) 

d) 衰老期（＞20年生，生物量趋于下降），采用器官实测干重法，计算见公式（A.4）。 

 𝐶𝑉𝑒𝑔 = 𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ×∑ (𝑊𝑑𝑟𝑦,𝑖 × 𝐶𝐹𝑖)
𝑛
𝑖=1  ·················································· (A.4) 

式中： 

𝐶𝑉𝑒𝑔 ——果树植被总碳储量，单位为吨（t）； 

𝑁𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 ——果园内沃柑果树的总株数，单位为株； 

𝑑 ——地径，单位为厘米（cm）； 

ℎ ——树高，单位为米（m）； 

𝑊𝑑𝑟𝑦,𝑖 ——单株第i种器官的干重，单位为吨每株（t/株）； 

𝐶𝐹𝑖 ——第i种器官的含碳率，无量纲，宜采用实测值；无实测值时，可采用缺省值0.50。 

𝐶𝐹𝑤ℎ𝑜𝑙𝑒 ——整株含碳率，无量纲，宜采用实测值；无实测值时，可采用缺省值0.50； 

𝑎、𝑏 ——整株异速生长模型参数。采用𝑊 = 𝑎(𝑑2ℎ)𝑏模型时，根据核算区域代表性沃柑样株实

测数据进行回归拟合。将模型转换为ln𝑊 = 𝑙𝑛𝑎 + 𝑏𝑙𝑛(𝑑2ℎ)，采用最小二乘法求得回归截距𝛽0和斜率𝛽1
，其中𝑎 = 𝑒𝑥𝑝(𝛽0)，𝑏 = 𝛽1。缺乏实测数据时，可采用经适用性验证的公开发表柑橘类异速生长模型参

数，并注明来源及适用范围； 

𝑎𝑖、𝑏1𝑖、𝑏2𝑖 ——第i种器官异速生长模型参数，根据树干、树枝、树叶和树根等器官实测干生物

量数据，通过拟合：𝑙𝑛𝑊𝑖 = 𝑙𝑛𝑎𝑖 + 𝑏1𝑖 · 𝑙𝑛𝑑 + 𝑏2𝑖 · 𝑙𝑛ℎ确定参数。其中，𝑙𝑛𝑎𝑖为模型截距，𝑏1𝑖和𝑏2𝑖分别

为地径和树高对应的回归系数。 

𝜆 ——对数回归模型反转换偏差校正因子，无量纲，采用Baskerville校正方法时按𝜆 =

𝑒𝑥𝑝(MSE/2)计算，其中MSE为对数回归模型残差均方；近缘柑橘甜橙已有模型采用的校正因子为1.08，

可作为参数合理性比较的参考值，不宜未经适用性验证直接作为沃柑模型参数使用。 

𝑖 ——器官类型序号； 

𝑛 ——器官类型总数。 
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